


我们能做到最可靠
即使在最恶劣的工作环境 

永磁调速技术















永磁调速器特点

我们做到好还要更好
持续创新, 坚持质量 

创新结构
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基本原理

主动转子

机械调速机构

从动转子

麦福斯永磁调速器MAC适用于最恶劣环境下的石油、石化、钢铁、冶金、电力、煤炭等行业，从生产、输送、公用到
处理等过程的设备上，安装在海边、山上、荒野，甚至在沙漠、在极地环境里 --- 麦福斯永磁调速器MAC 每天
24小时，每年365天的运行。
除了艰苦的运行条件外，这些环境要求设备运行经济且具有最高的可靠性。

麦福斯永磁调速研发团队持续对产品进行研发、改良，不满足现状， 持续创新，坚持质量。
我们率先突破导体盘状结构，改善涡电流(Eddy Current)分布情况，降低损耗，减少发热，更进一步提升性能；采
用创新专利导体合金材质， 在不牺牲性能情况下大幅提高无级平滑调速的稳定度；散热方式改用专利导风叶片，
改善恼人的噪声问题，提升空冷型永磁调速器的散热效率，达到低噪声、高效率的最佳永磁调速器。

通过气隙传递扭矩的革命性传动技术
电机(主动转子)与负载设备(从动转子)之间无机械连结
导磁盘与强力稀土永磁盘因切割磁力线产生涡电流
涡电流(Eddy Current)在导磁盘产生反感磁场， 实现转矩传递











无级平滑调速,实现高效节能
简单，可靠 (机械结构，无需电源)
带缓冲的轻载启动 (大幅降低启动过程的冲击电流)
维护简单，维护成本低，提高整个电机驱动系统的可靠性
无谐波(不影响其他电气设备，不影响电力质量)

麦福斯永磁调速器MAC由3部分组成:

麦福斯永磁调速器MAC-是通过气隙来传递转矩的革命性传动技术，电机与负载之间无需机械连结，电机旋转时
带动主动转子在装有强力稀土永磁铁的永磁盘所产生的强磁场中高速旋转切割磁力线，从而产生涡电流进而产生感
应磁场，来拉动从动转子旋转，实现了电机与负载之间的无接触的转矩传递。
主动转子离从动转子越近，切割磁力线产生的磁场越强，驱动负载的转矩就大，负载的转速也越高，最高可达到电
机转速的98%；反之，主动转子离从动转子越远，切割磁力线产生的磁场越弱，驱动负载的转矩就小，负载的转速
也越低。

主动转子 — 与电机相连；
从动转子 — 与负载相连；
机械调速机构 — 调整气隙的机构；

永磁传动启动特性与节能
传统机械连结
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我们做到好还要更好 

持续创新, 坚持质量

创新专利结构之优点: 

导体盘的磁通路径磁阻减少， 导体盘的整体电感值增加
拖出转矩值提高，往低转差区移动，得到更高效率的输出
总导体电流量减少， 发热量减少，可承受之负载提高
T-N曲线特性优异， 实现无级平滑调速，稳定不跳速
散热方式改用专利导风叶片， 改善恼人的噪声问题
提升空冷型永磁调速器的散热效率， 达到低噪声、高效率的最佳永磁调速器
大功率永磁调速器，独创的采用油冷方式，提高设备运行的稳定性和可靠性















我们做到高效节能 
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坚强的研发团队与试验设备

麦福斯研发团队与试验设备分布上海与台湾两地， 集合两岸精英人才， 充分整合两岸资源，持续永磁调速技术
的创新与应用开发, 为大中华地区乃至全世界提供最佳永磁调速设备。

new
new

新专利合金材质 
改善 T-N 曲线 

oldold

原采用导体铜盘
T-N 曲线重合度高,
调速控制不稳定

永磁调速技术，通过调节气隙的方式来调节水泵或风机转
速，实现对流量、压力的连续控制，取代传统的控制阀门
或风门挡板开度的方式。
电机输出转矩 = 负载设备所需的转矩
风机或水泵等离心负载符合相似定律
转矩变化与转速变化的平方成正比T1/T2=(n1/n2)2

功率=T×ω（转矩×转速）
电机输出功率与负载设备的转速比的平方成正比：
P1/P2=(n1/n2)2

台湾试验平台

MAC-DH MAC-DW MAC-DY

上海试验平台
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麦福斯永磁调速器产品分类

电厂110kW工业水泵 洗煤厂132kW渣浆泵 电厂1250kW凝泵

节电效果：30% 
年节电超过22万度





节电效果：32% 
年节电超过25万度





节电效果：35% 
年节电超过297万度





MAC永磁调速器配套技术成熟的电动或气动执
行器，与机械调速机构相连，接收4~20mA的控
制信号，通过调整MAC的气隙，在线调节负载
的转速。
控制信号可由DCS系统或PLC控制箱提供，实现
远程控制或自动控制，也可以实现闭环控制。









整体化结构设计，安装简单；
轴承有独立的润滑和冷却；
配套有推力轴承和独立的支撑；
密封设计，无泄漏和噪音；

对于超过400kW的泵和风机，永磁调速器在调速时所产生的热量，无法用空气冷却，需要液体冷却。曜中集团
创新设计，采用稀油对永磁调速器进行冷却，同时对轴承也采用稀油润滑和冷却，提升永磁调速器的运行稳定
性和可靠性。

自动控制与闭环控制风机
水泵
或其它
负载
设备

压力、流量
或其它控制

信号

PLC
现场控制器

（或直接到DCS）

电机

执行器
转速

反馈 遥控

控制/反馈
信号

人机
界面

控制/反馈信号
（4-20mA）

永磁调速器

油冷型永磁调速器

空冷型永磁调速器

5.5-400kW

中功率和大功率液冷型永磁调速器

300-3000kW

MAC-DH:  空冷水平直连型 MAC-DW: 水平液冷型

MAC-DY : 立式液冷型

-

MAC-DM: 空冷水平基座型

MAC-DV:  空冷立式安装型

结构特点











调速更加平稳，调速范围广
冷却效果好，产品的使用范围广；
对永磁调速的冷却和润滑介质单一，维护简单；
对永磁调速器无腐蚀；
对轴承采用稀油强制润滑和冷却，润滑和冷却效果好，提高轴承的寿命；

油冷型永磁调速的优点
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上图为参考图, 请与上海曜中能源科技有限公司产品处联系确认 

空冷型永磁调速器MAC-DM外形图 单位：mm
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空冷型永磁调速器MAC-DH外形图 单位：mm

上图为参考图, 请与上海曜中能源科技有限公司产品处联系确认
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经典案例

曜中能源科技集团介绍
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01.  鞍钢710kW提水泵

04.  石化110kW水泵

07.  电厂1250kW凝结水泵

02.  天津石化132kW鼓风机

05.  200kW冷却塔风机

08.  电厂90kW水泵

03.  天津石化220kW引风机

06.  洗煤厂132kW渣浆泵

曜中能源科技集团（CET GROUP），是由斯米克集团控股投资的事业群，作为斯米克集团五大事业版图（建材、
能源、纸业、房产、教育）之一，主要负责能源市场的开发及运作，现由多家能源科技企业构成，产品涵盖了能源
科技的三个领域：节能、安能、绿能。业务模式包括能源技术开发、产品制造、工程服务等。

曜中能源科技集团下辖公司中，有3家成为国家发改委\财政部备案的节能服务公司，1家为上海市节能协会会员，
1家为上海市创业投资行业协会会员，1家为中国节能协会节电与绿色电能委员会理事单位。

曜中能源科技集团总部设于上海市闵行区浦江镇，为更好的给客户提供贴身、便捷服务，集团在全国25个城市建立
了48个分支机构。在遍布全国的服务网络中，集团技术人员能在4小时内回应问题，并在48小时内提供所需服务。

作为综合性的能源科技集团，曜中能源科技集团以有效利用能源和节能降耗为己任，依托自主创新的核心技术，
为各类客户提供全方位、一条龙的综合能源技术服务。
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